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Kémia — emelt szint AZQH;’S“"’
jel:

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldési sorrendje tetszéleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasdra nem alkalmas zsebszamoldgépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot haszndlhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezeto szoveget €s tartsa be annak
utasitésait!

o A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy
megoldasrészletet athuz, akkor az nem értékelhetd!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltlinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget és valaszoljon a kérdésekre!
HOGYAN FEDEZTEK FOL A LEVEGOT?

A levegd a Fold légkorének elnevezése, amely utal a bolygonkat koriilvevd gazburok
Osszetételére. Nevezetesen arra, hogy légkoriink 21,0 térfogatszdzalék oxigénbdl, 78,0
térfogatszazalék nitrogénbdl és 1,0 térfogatszazalék egyéb gazbol, foleg argonbol all. Ez az
egyedi Osszetétel jelentds mértékben a foldi bioszféra (pontosabban a fotoszintetizalod
baktériumok, illetve novények) jelenlétének koszonhetd. Ugyanakkor a légzésen keresztiil
meghataroz6 szerepet jatszik az élet, az emberek és az allatok fenntartdsaban. Levegd nélkiil
1étiink elképzelhetetlen. Percenként mintegy tizenot-huiszszor 1élegziink, és egy 1€gzésnél fél
liter levegot szivunk be, illetve fajunk ki. Ekozben a belélegzett levegd térfogatanak 5,0
szazalékat kitevo oxigén keriil a szervezetbe és ezt szervezetiink az anyagcseréjében hasznalja
fol. .....

A goOrogok tisztdban voltak a 1€gzés tényével. Ebbdl arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy a szél tulajdonképpen az istenek 1égzEésébdl szarmazik. Idészamitasunk eldtt a hatodik
szdzadban Anaximandrosz (kb. i. e. 610-546) azonban mar gy gondolta, hogy a szél
fiiggetlen az istenektdl, és egyszeriien a levegd dramlasa. .....

A kozépkorban nem nagyon foglalkoztak a levegdvel ¢€s, az arabokat kivéve, a
természettudomanyokkal is kevesen.

A levegd megismerése szempontjabol fontos elsé kisérlet Joseph Black (1728-1799)
nevéhez flizédik. A skot fizikus 1756-ban magnézium-karbonatot, illetve mészkdvet izzitott,
¢s megmérte, hogy a hémérséklet emelkedése kozben mind a magnézium-karbonat, mind a
mészkd veszit a sulyabol, és egy nehéz gaz keletkezik, amely nem taplalja a tiizet.
Ugyanakkor azt is megfigyelte, hogy az égetett mész vagy az oltott mész kémiailag megkoti
ezt a gazt, szildrd anyagként fixdlja (rogziti). Black ugy okoskodott, hogy a gaz bizonyos
vegyliiletekben kotott formaban van jelen, ezért "kotott levegdnek" nevezte el. A gaznak
késébb Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794) adta a ma is haszndlatos szén-dioxid nevet.
Erdemes megjegyezni, hogy Black arra is rajott: szén-dioxid a kilélegzett levegében is jelen
van, kovetkezésképpen a leveg6 egyik alkotoja.

A nitrogén felfedezéséhez vezetd kisérletet 1772-ben Daniel Rutherford (1749-1819)
végezte. Ma mar kissé megiitkoziink kisérletén. Zart térben addig tartott egy allatot, amig az
meg nem doglott (el nem hasznalta az oxigént), majd a maradék gazt vetette vizsgalat ala. A
géazt késobb nitrogénnek nevezték el. A kisérletbdl kovetkezik, hogy Rutherford tudta, hogy a
levegbben létezik egy gaz, amely az allatok €letéhez elengedhetetlen.

Az angol Joseph Priestley (1733-1804) az égetési és az allatkisérletek eredményei
alapjan a levegdt Osszetett ,,test”-nek tekintette. Kimutatta, hogy a szén elégetése a levegonek
mintegy 6t0dét fogyasztja el. 1770-ben salétrom (natrium-nitrat) hevitésével mar eldallitotta
az oxigént, de ennek jelentdségét akkor még nem vette észre. A kdvetkezd években mar tobb
mas anyagbol is ugyanehhez a gazhoz jutott: a minium (Pb3;O4), az O6lom(Il)-nitrat, a
higany(Il)-oxid és a higany(II)-nitrat hevitésekor szintén oxigéngaz keletkezett. A keletkezett
gazrol megéllapitotta, hogy vizben nem tal jol olddédik, ugyanakkor megddbbenéssel
tapasztalta, hogy benne az égés rendkiviil hevessé valik. A 18. szdzad végén Lavoisier munkai
bizonyitottak, hogy a levegd maradék négyotdd részét nitrogén teszi ki.

A 19. szazad els6 felében mar-mar tigy tint, hogy befejezddott a levego felfedezése. A
szazad masodik fele azonban bebizonyitotta, hogy ez egyaltalan nincs igy. Christian Friedrich
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Schonbein (1779-1868) 1839-ben felfedezte az 6zont. A név onnan szarmazik, hogy a német
kémikus elektromos kisiiléseknél specidlis szagot érzett (gérdg ozein: szaglani). Majd rajott,
hogy a szagot valamilyen gaz okozza. Arra azonban nem jott ra, hogy milyen fontos anyagrol
van sz6. A felfedezés jelentdsége akkor valt nyilvanvalova, amikor Walter N. Hartley (1846-
1913) 1881-ben ramutatott, hogy a napsugarzas foldfelszinen mérhetd spektruma 300 nm alatt
azért hidnyzik, mivel az ultraibolya sugarzast az 6zon elnyeli. Az mar csak a 20. szdzad elején
dertilt ki, hogy az 6zonmolekulak tobbsége nem a talajkozeli levegében talalhato.

A 19. szazad maésodik felében fedezték fel a nemesgdzokat is. A levegdben
legnagyobb koncentracidoban el6forduld argon felfedezése Lord Rayleigh nevéhez flizodik.
Abbol indult ki, hogy az oxigéntdl megtisztitott 1égkdri nitrogéngaz 0,5 %-kal nehezebb, mint
a kémiai uton eldallitott tiszta nitrogén. Munkatarsaval, Sir William Ramsay-vel (1852-1916)
megallapitotta, hogy a kiillonbséget egy tovabbi gz jelenléte okozza, amelyet argonnak
neveztek el (gorog argos: lusta, rest), utalva a gaz kémiailag inert tulajdonsagéara.

A levegdben levé nyomgazok vizsgalata a 20. szdzadban tortént. Ha a vizgdztol
eltekintiink, akkor a nyomgazok a levegd térfogatanak kevesebb, mint 0,04 %-at alkotjak.
Ennek a hanyadnak talnyomo részét szén-dioxid teszi ki. Eghajlati hatasukat tekintve a
nyomgazok koziil kiemelkednek az iiveghdzhatasu gazok, amelyek a napsugérzast atengedik,
mig a Fold altal kisugarzott hdsugarzast elnyelik. Koncentraciojuk igy szoros kapcsolatban
van a hémérséklet alakulasaval. Uveghazhatas nélkiil a Fold atlagos hdmérséklete —18 °C
volna, szemben a tényleges +15 °C értékkel. Az liveghazhatast gazok tartozkodasi ideje tiz,
esetleg szdz év, igy a légkorben viszonylag egyenletesen keverednek el. Koncentraciojuk
ezért kevéssé valtozékony. A koncentraciot is figyelembe véve a legfontosabb iiveghazhatasu
géz a szén-dioxid, amelynek mérését mar a 19. szazadban elkezdték, de megbizhaté modszer
csak 1958-t61 all rendelkezésre. A szén-dioxid koncentracidja a levegdben az emberi
tevékenység miatt novekszik. A jelenlegi atlagérték 370 mmol/mol. A 1égkdri metant elészor
Marcel V. Migeotte azonositotta 1948-ban. Koncentracidja évente kozel 1 %-kal novekszik.
A jelenlegi koncentracidé mintegy 1,7-1,8 mmol/mol. A dinitrogén-oxidot ugyancsak
kimutattak, kozepes koncentracioja 0,31 mmol/mol, amely évente 0,25 %-kal emelkedik. .....

Meészaros Erno, az MTA rendes tagja, egyetemi tandr
megjelent cikke (Magyar Tudomany, 2005/4, 426. oldal) és Dr. Baldzs Lorant, A kémia
torténete (Nemzeti Tankonyvkiado, 1996) c. konyve alapjan
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A fenti szoveg és a kémiai ismeretei alapjan vialaszoljon az alabbi kérdésekre!

a) Egy levegovételnél (25 °C-on, standard nyomason) atlagosan hany mol és hany
gramm oxigént hasznal fel a szervezet? (11=1 dm"®)

b) Milyen vegyiiletekbél kiindulva jutott a szén-dioxidhoz Joseph Black? irja fel egyik
esetben a lejatszodo folyamat egyenletét is!

¢) ,Az oltott mész szilard anyagként rogziti a szén-dioxidot.” irja fel a lejatsz6dé
folyamat egyenletét!

d) Priestley szamos vegyiiletekb6l kiindulva jutott oxigénhez. Sorolja fel ezeket a
vegyiileteket (képlettel)!

e) Irja fel a higany(II)-oxid hevitésekor lejatsz6dé reakcié egyenletét!

f) Miért tolt be az 6zonréteg igen fontos védoszerepet a Fold légkorének felsé részén?
Kinek a nevéhez fiizodik ennek felismerése?

g) Sorolja fel képlettel megadva, milyen nyomgazok jelenlétét mutattak ki a levegoben?

9 pont
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2. Elemz6 feladat

1. Tablazat

Vegyiilet képlete Racsenergia (kJ/mol) | Képzodéshé (kJ/mol) | Oldashé (kJ/mol)
Ba(NOs),(sz) 2016 -992,1 39,7
Ca(NOs)a(sz) 2228 -983.,3 -17,8
CO(g) -110,5

COx(g) -393,5

CoHe(g) —83,8

H,O(f) -285,8

HNO;(f) —-174,1 -33,3
KCl(sz) 715 —436,5 17,2
NaNOs(sz) 756 -467,9 20,5
2. Tablazat

Reakcidegyenlet (kiegészitendo) Reakcioho (kJ/mol)
C(sz) + COx(g) = CO(g)

C2oHa(g) + Ha(g) = CoHe(g) 312

C2He(g) + 02(g) = COx(g) + HO(f)

a) Mit neveziink endoterm, illetve exoterm folyamatnak?

b) A tablazat adatainak felhasznalasaval valasszon két-két példat olyan vegyiiletre,
amelynek oldédasa exoterm, illetve endoterm folyamat!

¢) Melyik két részfolyamat energiavaltozasa eredményezi az oldashot? Hogyan fiigg az
oldasho eldjele e két részfolyamat energiavaltozasatol?
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d) Rendezze a 2. tablazatban megadott reakciéegyenleteket!

e) Szamitsa ki a masodik tablazatban hianyzo két reakcié reakciohdjét (az 1. tablazat
adatainak felhasznalasaval)!

f) Szamitsa ki az acetilén képzodéshéjét a fenti két tablazat adatainak felhasznalasa-
val!

g) A fenti adatok, szamitasok, illetve a kémiai ismeretei alapjan csoportositsa a
felsorolt folyamatokat kiséro hévaltozasokat az alabbi szempontok szerint:

fagyas olvadas
forras oldodas
hidratacio parolgas
ionos vegyiilet racsszerkezetének felbontasa  reakciot kiséré hévaltozas
lecsapodas vegyiilet képzodése elemeibol
endoterm folyamat exoterm folyamat lehet endoterm és exoterm

folyamat is

15 pont
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Kémia — emelt szint

3. Elemz6 és tablazatos feladat

A, B, C, D, E vegyiiletek etilcsoportot tartalmazé szairmazékok, ahol az etilcsoporthoz egy
atom vagy atomcsoport kapcsolodik. Ismert tovabba az alabbi reakciosor:

Cl, —szubsztitlicio

A B
B reakcié hig NaOH-oldattal C
C vizkilépés tomény kénsav hatasara (130 °C) D
Etil- A Jellemzd (Az el6z6 oszlopban szerepld
csoporthoz | vegylilet | tulajdonsag/reakcio folyamat) reakcidegyenlete
kapcsolodd | neve
atom(ok)
A 1. 2. Klorral szubsztiticios 3.
reakcioban 1ép
4. 5. Hig NaOH-oldattal 7.
B reagal
A reakcio6 tipusa:
6.
8. Tomény kénsav hatdsara | 9.
D vegyiilet képzddik
C —OH Réz(IT)-oxiddal 10.
oxidalhato A reakciotermék neve:
11.
12. 13. Gyulékony, kdnnyen Tokéletes égese oxigénben:
D parolgé folyadék 14.
15. Vizes oldata lagos Reakcidja hidrogén-kloriddal:
. . kémbhatasa 16.
E Etil-amin A reakciotermék neve:
17.

A tablazatba be nem fért reakcioegyenletek (a sorszam feltiintetése utan):

14 pont

irasbeli vizsga 0812

8/16

2008. oktober 29.



Kémia — emelt szint AZQH;’S“"’
jel:

4. Egyszerii valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldalin taldlhato iires cellaba!
1. Melyik allitas nem igaz a glicinre?

A) Szilard allapotban molekularacsos anyag.

B) Fehér, szilard anyag (25 °C, standard nyomas).
C) Nincs kiralis szénatomja.

D) Savként és bazisként is viselkedhet.

E) A fehérjék épitdkdve.

2. Egy kémiai részecske 20 protont és 18 elektront tartalmaz. Melyik allitas igaz?

A) Elektronszerkezete: 1s® 25> 2p° 3s” 3p° 45’

B) A kémiai részecske semleges atom.

C) A részecske mérete kisebb, mint a 20 protont és 20 elektront tartalmaz6 kémiai
részecskéé, (amelybdl ez a részecske keletkezett).

D) Ezen kémiai részecske esetén 2 elektron felvételével kialakul a nemesgazszerkezet.

E) A kémiai részecskébdl egy elektron felvételével egyszeres negativ toltésii ion képzddik.

3. Melyik gaz nem éghet6?

A) hidrogén

B) oxigén

C) szén-monoxid

D) dihidrogén-szulfid
E) etén

4. Melyik esetben nem jatszodik le redoxireakcio?

A) Etil-alkoholba fémnatriumot tesziink.

B) Natrium-klorid-oldatot elektrolizalunk.

C) Cinklemezt réz(I1)-szulfat-oldatba tesziink.
D) Difoszfor-pentaoxidot vizbe tesziink.

E) Formaldehiddel eziisttiikorprobat végziink.

5. Melyik allitas igaz?

A) A margarin a telitetlen olajsav hidrogénezésével késziil.

B) A szappanok nagy szénatomszamu karbonsavak alkalifémsoi.

C) A zsirok lugos hidrolizisekor észterek képzddnek.

D) A cellul6z amidkotéseket tartalmazo makromolekula.

E) A szachar6z oldataba Lugol-oldatot cseppentve kék szinreakcidt mutat.
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6. Melyik gaz karositja az 6zonréteget?

A) szén-dioxid

B) nitrogén

C) argon

D) diklor-difluor-metan
E) oxigén

7. A kornyezetiinkben levé anyagok koziil egyik csak szervetlen vegyiiletekbol
kiindulva késziil. Melyik az?

A) papir

B) PVC-padlo

C) ablakiiveg

D) asvéanyvizes milanyag palack
E) koromlakklemoso

7 pont

5. Kisérletelemzo feladat

Héarom gézfejlesztd lombikban haromféle szilard anyag van: Az A gazfejlesztd késziilékben
vas(Il)-szulfid, a B gazfejlesztdben mészkd, a C késziilékben pedig cink van. Mindhdrom
szilard anyagra sOsavat csepegtetiink.

a) Milyen gaz fejlédik az A, B, illetve C gazfejleszté késziilékben? Irja fel az egyes
esetekben lejatszodo folyamatok reakcidegyenleteit!

b) A harom gaz koziil mely(ek) kellemetlen szagu(ak)?

A harom gaz koziil mely(ek) siirtisége nagyobb a leveg6 siiriiségénél?

¢) Mit tapasztalunk, ha az A késziilékben keletkezé gazt o6lom(II)-nitrat-oldatba
vezetjiikk? Mi a tapasztalat magyarazata?

8 pont
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6. Négyféle asszociacio

Az aldbbiakban két anyagot kell isszehasonlitania. Irja be a megfeleld betiijelet a tabldzat
iires celldaiba!

A) Cl
B) HCI
C) Mindketto
D) Egyik sem

1. |25 °C-on, standard nyomason folyadék.

Szilard allapotban a molekulai kozott dipolus-dipolus
kolesonhatés 1ép fel.

3. | Szilard halmazallapotban molekularacsos szerkezetii.

4. | Szintelen.

5. | A kalium-bromidot (vizes oldatban) képes oxidalni.

6. |Natrium-klorid-oldat elektrolizise soran az anddon fejlédik.

Eténnel megfeleld koriilmények kozott addicios reakcidba
1éphet.

8. | Az egészséges emberi szervezetben is termelddik.

9. | Vizes oldata fehérito hatasu.

9 pont
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7. Szamitasi feladat

Az aluminiumgyartasnak két szakasza van: (a) timfoldgyartas és (b) kriolitolvadékban oldott
timfold elektrolizise. A bauxitot vilagszerte a Bayer-féle modszerrel dolgozzak fel: az
aluminium-hidroxidot natrium-hidroxiddal kioldjdk, az oldatot elkiilonitik az oldhatatlan
anyagoktol (vOrdsiszap), majd higitdssal ujbol aluminium-hidroxidot valasztanak le. Az
aluminium-hidroxidbol nyerik ki a timfoldet, amelynek olvadékelektrolizisével allitjak el6 a
fémaluminiumot.

A(H) = 1,00, 4(0) = 16,0, 4(Al) =27,0

a) irja fel a timfold olvadékelektrolizisekor az anédon és katédon lejatszédé
folyamatokat!

b) Hany szazalékos az aram kihasznaltsaga, ha 1,00 tonna aluminium eldéallitasa soran
33,3 6ran keresztiil 1,00-10° A dramerdsséggel végezték az elektrolizist?
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¢) Az elektrolizis soran Keletkezett gaz, ami 25 °C-on és standard nyomason 681 m’
térfogatii reakcioba lépett a megfelelé elektrod széntartalmaval. Az elektrolizis
soran 0,450 tonna szén fogyott el. Mi az eltavozo szén-monoxid—szén-dioxid gazelegy
térfogat%-os Osszetétele, ha feltételezziik, hogy a keletkezd gaz teljes mennyisége
reagalt az elektrédszénnel?

14 pont
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8. Szamitasi feladat

A kristalyvizes réz(Il)-klorid 75,40 g-jabél 250,0 cm’ oldatot készitettink (slirlisége
1,180 g/em’), és igy a fém-kloridra nézve 18,24 tomegszazalékos oldatot nyertiink.
A(H) = 1,00, 4(0) = 16,0, 4(Cl) = 35,5, A(Cu) = 63,5

a) Mennyi a készitett oldat anyagmennyiség-koncentracioja?

b) Hany kristalyvizzel kristalyosodik a réz(II)-klorid?

9 pont
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9. Szamitasi feladat

A héztartdsban sosavat és ecetet is haszndlnak a vizkd eltavolitasara. Egy didk két egyforma
szerek k6zott, de nem tudta melyik tivegben melyik van. Ezért az egyik iivegben levd oldatbol
el6szor 20,00 cm’-t 200,0 cm’-re higitott, majd megmérte az igy kapott oldat pH-jat. Ez
pH = 2,00 volt. Ezt kvetden a kapott 200,0 cm® oldatot tovabb higitotta 2000 cm’-re. Ennek
az oldatnak megmérve a pH-jat, pH = 3,00 értéket kapott.

K(ecetsav) = 2,00- 10°°.

a) Melyik oldatot higitotta a diak? Szamitassal igazold allitasodat!

b) Mennyi volt az eredeti oldatok koncentracioja?

¢) A masik oldatbél 20,00 cm’ térfogatot hany cm’-re kellett volna higitani, hogy az igy
kapott oldat pH-ja is 3,000 legyen?

13 pont
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3. Elemzé és tablazatos feladat 14
4. Egyszerii valasztas 7
5. Kisérletelemz6 feladat 8
6. Négyféle asszociaciod 9
7. Szamitasi feladat 14
8. Szamitasi feladat 9
9. Szamitasi feladat 13
Jelolések, mértékegységek helyes
hasznalata 1
Az adatok pontossaganak
megfelel6 végeredmények
megadasa szamitasi feladatok
esetén 1

OSSZESEN 100

javito tanar

Datum: ..o
clért | programba
pontszam |  Deirt
pontszam
Feladatsor
javito tanar jegyzo
Datum: ..o Datum: ..o
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