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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkahoz 1at, figyelmesen olvassa el ezt a tdjékoztatot!
Az emelt szintli irasbeli érettségi vizsga megoldasdhoz 240 perc all rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-VIII.) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (IX.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. EZEK KOZUL CSAK
AZ EGYIKET KELL MEGOLDANIA! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot CSAK
AZ EGYIK VALASZTHATO FELADATBOL KAPHATJA, tehat nem ¢ér el tobb pontot, ha
mindkettébe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat leadasa elétt TOLLAL HUZZA AT
A NEM KIVANT MEGOLDAST! Ellenkez6 esetben a javitok automatikusan az ,,A” valtoza-
tot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végi kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az liresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betijelet.
Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivan, a hibas betiit egyértelmiien hlizza at és irja mellé a helyes valasz betiijelét!

\/
A D helyes A W elfogadhato ]1) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, t6bb mondatbdl 4ll6 valaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen
a nyelvhelyességre! Ha ugyanis vélasza nyelvi okbdl nem egyértelmii vagy értelmetlen —,
példaul egy mondatban nem vilagos, mi az alany — nem fogadhato el akkor sem, ha egyébként
tartalmazza a helyes kifejezést.

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltéré pontozast jeloltiik.
Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezdkbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

I. Linné 13 pont

Yt

8
Wi

ezl

A képen egy papirpénz részlete lathato, rajta Karl von Linné (1707-1778) svéd természet-
tudos arcképével. Ebben a korban ismerték fel a ndovények ivaros szaporodasanak modjat.
Linnétdl balra a kétlaki szEIfii porzds és termds példanyainak rajza lathato, a tudos konyveébol.
Hasonlitsa Ossze a porzos és a termds példanyt! A megfeleld betiijeleket irja az iires
négyzetekbe!

A) a porzos szélflire igaz
B) atermds szélfiire igaz
C) mindkettdre igaz
D) egyikre sem igaz

1. |Rajta csak egyféle ivarsejtet 1étrehozo virag fejlodik.

2. |Benne meidzissal jonnek létre az ivarsejtek.

3. | A megtermékenyités utan triploid (hdromszoros kromoszémaszamu) sejtek is
kialakulnak virdgaiban.

4. | Viragai kétivartaak.

5. | Egyszikd.

6. |Ivarsejtjei haploidok.
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Biologia — emelt szint

Azonosito
jel:

A termds sz€Ifu alatt egy madartojas hosszmetszete lathato. Linné koranak fontos folismerése
volt, hogy a novényekhez hasonléan a madarak és mdas gerincesek élete is egy petesejt
megtermékenyitésével veszi kezdetét.

Hasonlitsa dssze egy fejlddésnek indult madartojas és egy névényi mag folépitését!

A) madartojas
B) mag

C) mindkettd
D) egyik sem

7. | Benne sokszor tobb 1j €16 egyed is van.

8. | Fejlodése oxigénigényes.

9. | Egy részét haploid sejtek épitik fol.

10. | A benne fejlddé embriot magzatburok védi.

11. | Jellemz6 tartaléktapanyag lehet benne a keményito.

12. | A létrehozo szervezethez képest rekombinans sejtekbdl allhat.

13. Linné nevéhez fiizdik a fajfogalom bevezetése a bioldgiaba. A felsoroltak koziil melyik
meghatarozas illik erre a fogalomra?

A) Alapvetd rendszertani kategéria
B) Az egyed alatti legfelsd szervezddési szint

C) Azegyed f6l6tti legalacsonyabb szervezddési szint
D) Egyedek tényleges szaporodasi kozossége
E) Genetikailag egymassal megegyez6 egyedek dsszessége

1. 2. 3. 4.

5. 6. 7. 8. 9. | 10. | 11. | 12. | 13. | Osszesen

I1. E16 erdé, holt fak

12 pont

Egy védett erdoben kiddlt fak kozott vezetett a turistaut, mellette
egy ismertetd tabla magyarazta el az id6s fak szerepét az erdd
¢letkozosségében. Errdl idéziink az alabbiakban:

,»A farontd rovarok munkéja nyoman a szarado6 fa kérge fellazul,
majd levalik az alatta levd sok rovarjarat miatt. Ezt sokszor kiegé-
sziti, hogy a harkalyok a larvakat keresve lepattintjak a kérget.
Mire egy ,ldbonszaradt” fa leroskad a foldre, mar nagyszamu
rovarfaj fejlédik ki benne. Ezek, bar a faban élnek, képtelenek
megemészteni a faanyagot. ...Amint a fa kiddl, a mar megtelepe-
dett gombdk — példaul a bilikktaplé — helyét mas fajok veszik at
a megvaltozott nedvesség-, ho-, és fényviszonyoknak megfele-
16en. Ilyen pl. a gylrlis tuskdgomba. A gombafonalak atszovik
a fa belsejét és sajat taplalékkészitésiik céljabol lebontjak annak
szerves anyagait.
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

A holt fak tipusai Kapcsolodo €161ények

Al16 holtfa, nagy agakkal, menedékiil madarak, mokusok, vadmacska, hituz, denevérek

szolgald iireggel

El6 fak elhalt részei bogarak larvai (héscincér, szarvasbogar) €s
fakorhasztd gombak

Fekvd, korhadé holtfa gombak, bogarak, mohak, lagyszaruak és fak
magoncai

Patakokba keriilt holtfa moszatok, baktériumok, vizi gerinctelenek

1. Az elhalt farészek anyaga nagyobbrészt celluloz.

A leiras szerint ezt a faronté bogarlarvak 6nma-
gukban nem tudjak megemészteni — a bélcsator-
najukban ¢l6 egysejtliekre szorulnak. Melyik
okologiai kolcsonhatastipus 1ép fol a larvak és
az egysejtiiek kozt?

Nevezze meg a denevérek és a bilikkfak kozti
okologiai kdlcsonhatastipust a leiras alapjan!

Milyen szempontbol hasonlit egymashoz a biikkfataplo, a hdscincér larva és a gytiriis
tuskdgomba? A helyes valaszok betlijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) Mindharom kemotréf lebont6 faj.

B) Mindhéarom sejtjeit kitintartalmu sejtfal hatarolja.
C) Mindhérom heterotrof ¢10skddo.

D) Mindharom mas é161ények szerves anyagaira utalt.
E) Mindharom masodlagos fogyaszté az 6koldgiai produkcids piramisban.

»A gombafonalak sajat taplalékkészitésiik céljabol lebontjdk a fa szerves anyagait.”
Melyik folyamat soran mivé alakitjak 4t, ha az anyagot a gombatest folépitésére
hasznaljak?

A) Hidrolizis soran szélécukorra.

B) Kondenzaci6 soran szdldcukorra.

C) Fotoszintézis soran szén-dioxidda és vizzé.

D) Biologiai oxidacio soran szén-dioxidda és vizzé.
E) Hidrolizis sordn szén-dioxidda és vizz¢.

Hol és mivé alakitjdk at a gombak a fa szerves anyagait, ha azt energianyerésre
(ATP termelésre) hasznaljak?

A) A gombafonalak kozott szén-dioxidda és vizzeé.

B) A gombafonalak mitokondriumaiban szén-dioxidda és vizz¢.
C) A gombafonalak kozott sz6l6cukorra.

D) A gombafonalak sejttestjeiben sz6ldcukorra és vizzé.

E) A gombafonalak sejtmagjaiban szerves molekulakka.
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

Hasonlitsa ©ssze a korhaddé fa maradvanyai kozt megjelend mohanovénykéket ¢s
biikkfamagoncokat!

A) a mohandvénykékre igaz
B) a bilikkfamagoncokra igaz
C) mindkettére igaz
D) egyikre sem igaz

6. | Hajtadsos novények.

7. | Diploid sejtekbdl allnak.

8. | Benniik szallitoszovetrendszerben aramlanak a szerves anyagok.

9. |Fejlodésiik genetikailag egymdssal megegyezd szaporitosejtekbdl indult el.
10. | Ejszaka biologiai oxidacié tjan nyernek energiat.

11. Fogalmazzon meg egy Okoldgiai feltevést, ami magyarazza, hogy az erdében miért a ki-
dolt fak koriil szaporodnak el a biikkfamagoncok! Magyarazatdban szerepeljen a ,,mint” és

az ,.ezért” szo.

2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9, 10. | 11. | Osszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

III. Nevetés receptre S pont

Olvassa el az alabbi ujsagcikkrészletet, majd valaszoljon a kérdésekre!

»A humor ... az ember szamdra megoldhatatlan helyzeteket allit a feje tetejére, amivel
fesziiltséget old, elfogadasra késztet. A nevetés az eltavolodds, a problémakkal valo
megkiizdés egyik hatékony eszkdze. Mi torténik nevetés kozben?

A levegd oxigéntartalma megnd a tiiddben, mert a nevetés végén, a kilégzési szakasz
végére a tiidé maradékgaz-térfogata a normalisnal alacsonyabbra csokken.

Gyorsul a vérkeringés, mert az egész test részt vesz a kacajban....

A vérkeringés intenzitdsdnak novekedése pozitiv valtozasokat idéz eld a vér Osszetételé-
ben, a stresszhormonok mennyisége csokken, nd a természetes 6ldsejtek és a limfocitak
(nyiroksejtek) szama. Ezeknek a valtozasoknak fajdalomcsillapitd hatasuk is van.

A rekeszizom erételjes mozgasai a tapcsatorna taplaléktovabbité mozgasat is fokozzak,
ettdl az emésztési folyamatok élénkiilnek.

A nevetés ideje alatt a szivritmus és a vérnyomds is kedvezden valtozik. Férfiaknal

novekszik, néknél csokken.”
Pap Janos nyoman (Ritmus magazin)

A nevetés leirt hatdsai a szimpatikus és paraszimpatikus idegi aktivitas jellemzdit is
mutatjadk. Nevezzen meg a felsoroltak koziil egy jellemzden szimpatikus és egy para-
szimpatikus tiinetet! (2 pont)

SZIMPALIKUS: ..o et

ParaszimpatiKus: ... ....ooeii e

Melyik bels6 elvalasztasu mirigy miikodésére hat a leirds szerint a nevetés?

Az egész test részt vesz a kacajban”. Adjon magyarazatot arra, hogy a sziv erdteljesebb
¢és gyakoribb 6sszehtizodasai mellett milyen mas okbol gyorsul a vénas keringés nevetés
idején!

Az iras utal arra, hogy a lelki valtozasok ¢és a testi (biologiai) tlinetek Osszefiiggenek.
Fogalmazza meg, hogy a humor hogyan idézheti el6 a betegségekkel szembeni fokozott
ellenalld képességet!

1. 2. 3. 4. | Osszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

IV. Operonok 9 pont

Az 1. abra az Escherichia coli baktériumban a lakt6z lebontdsat végzé enzimek termelddésé-
nek szabalyozasat foglalja 6ssze. Az a) jeli sor a laktdéz hidnyaban, a b) jelii a laktéz
jelenlétében végbemend folyamatokat mutatja. Tanulményozza alaposan az abrat, majd
egészitse ki a szoveget! (5 pont)

lac operon

Regulator gén c N\ E

/—’% -
3’ o~ lﬂl{ﬂé%:?

b)

" 1. abra

1. A laktéz Ilebontdsat végzd enzimek 1,2,3-mal jelolt génjeinek Osszességét
..................................................... -eknek nevezziik. Ezekr6l a génekrdl Jacob és
Monod kutatdsai szerint laktéz hidnyaban nem irodik at mRNS, mert a(z)
.............................. hozzékapcsolédik a DNS ......................... régidjdhoz, és
megakadalyozza, hogy a(z) ........cccovviiiiiiiiiiiiii végighaladjon a DNS mentén.

Ha a baktériumot laktdz tartalmu taptalajra helyezik, a ...
hozzékapcsolodik a gatldo molekulahoz, igy nem all akadaly a lebontasat katalizalé enzimeket
kodold mRNS-ek atirasa elé.

2. Az abranak mely betiii jeldlnek fehérjemolekulat? A helyes valasz betiijelét irja
a négyzetbe!
A)A B’ ésa,D” jeli
B)Az ,,A” ésa ,G” jelil
O)A ,C”¢ésaz ,E” jeli
D)A ,B” ésa,G” jelu
E) Az ,,A” és az ,,F” jeli

Az Escherichia coli baktériumban a triptofdn (Trp) nevii aminosav szintézisét katalizald
enzimek génjeinek az operonja mas elven miikddik. Ezt dbrazolja a 2. abra. A megfeleld
részeket ugyanazokkal a nagybetiikkel jeldltiik, mint a lakt6z (lac) operon abrajan. Az a) jeli
sor alapallapotban, a b) jelii a triptofdn aminosav magas koncentracidja mellett mutatja
a folyamatot.
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:
Regulator gén 1 tfpogeron . : :
3 I T [ I | 5
C E )
# */‘G\
a) 5 3 5'#3,
l l l l 1 a Trp
& B D G L (7 sintaisinek
enzimei
TP triptofan
C E
d D
3 E—— .\ /, a i 2 3 4 5 .
% Trp
b) ® \ _/
Trp Y
! "
® triptofan P
2. dbra

3. Fogalmazza meg roviden, hogy mi az alapvetd kiilonbség a két szabalyozasi modell k6zott!

4. A triptofan operon miikddésének modellje hasonlit a hormonrendszernél is ismert
szabalyozasi mechanizmushoz. Hogy nevezziik altaldban ezt a mechanizmust?

A laktéz vagy a triptofan hozzdadéasa kb. 10 perc alatt fejti ki hatasat.
(A nyil az anyag hozzaadasanak idopontjat jelzi.)

enzimek aktivitidsa

A strukturgének altal kodolt

123 4567 8 910 111213 141516 17 18 19 20
ido (perc)

5. Allapitsa meg, hogy a mellékelt diagram a laktoz bontasaért vagy a triptofan szintéziséért
felelés enzimek hatasat mutatja! Egészitse ki az alabbi hianyos mondatot! Valaszat indokolja!

crer

1. 2. 3. 4, 5. | Osszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

V. Mint emberek a sot! 9 pont

Az emberi szervezetnek szamos ok miatt sziiksége van arra, hogy a taplaléka megfeleld
mennyiségii konyhasot (azaz NaCl-ot) tartalmazzon. Abban az esetben, ha a szervezetnek
fokozodik a séigénye, annyira megndhet a sos ételek utani vagy, hogy akar barmilyen sos izii
étel latvanyara is ,,0sszefut a szajaban a nyal” (azaz fokozodhat a nyaltermelddése).

1. Milyen folyamat 4ll ebben az esetben a nyalelvalasztas fokozddasanak hatterében?

A) feltétlen reflex

B) feltételes reflex

C) operans kondicionalas
D) bevésodés

E) belatasos tanulas

Az étel elfogyasztasa utan a tapcsatorna megfeleld szakaszain hamarosan megindul a natrium-
¢s kloridionok felszivddasa, ami csokkenti a so iranti vagyakozast. Ennek hatterében az all,
hogy az agy meghatarozott teriileteiben talalhaté kemoreceptorok érzékelik a vér sétartalma-
nak megemelkedését.

2. Milyen utat jarnak be a szervezetben a vékonybélbdl felszivodd ionok, amig az agyba
eljutva kivaltjék a leirt hatast?

A) a vékonybélbdl kdzvetleniil az agyba jutnak
B) ma4j — bal szivfél — tiid6 — jobb szivfél — agy
C) jobb szivfél — tiido — bal szivfél — maj — agy
D) bal szivfél — tiid6 — jobb szivfél — mdj — agy
E) ma4j — jobb szivfél — tiidé — bal szivfél - agy

Amennyiben a felvett sdmennyiségnek koszonhetden a vér ozmotikus koncentracidja meg-
halad egy kiiszobértéket, az rovid iddn beliil egyéb valtozasokat is eldidéz az étkezd személy
szervezetében.

3. Mi ez a valtozas?

A) Vizelési inger jelentkezik.

B) Csokken a vérnyomas.

C) Szomjusagérzés jelentkezik.
D) Csokken a sziv ver6térfogata.
E) Megemelkedik a 1égzésszam.

A felesleges somennyiséget a szervezet kivalasztja. Ebben a folyamatban a vesén kiviil egyéb
szervrendszereink is részt vesznek.

4. Nevezzen meg egy tovabbi szervet, ami a taplalékkal felvett felesleges so kivalasztasdban
részt vehet!

A vesében zajld sokivalasztas folyamatat a nefronban végighaladd sziirlet Osszetételének
valtozasa jellemzi. A kovetkezd grafikon ezt mutatja be a nefron kiilonb6zd szakaszain
normal esetben (alsd gorbe) €és egy a kivalasztasra haté hormon hatdsa (felsé gorbe) alatt.

crer

“ ey

szakaszon athalad6 folyadék percenkénti mennyiségét (a két vesére vonatkoztatva).
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Biologia — emelt szint

Azonositod
jel:

1200 4

k

900

600

300
200
100

ezdeti mennyiség

25 ml

\4

) 25 ml

125 ml 44 ml -

0.2ml

a hormonhatas
kovetkezménye

8 ml

20 ml

5. Szamitsa ki az abran szerepld adatok alapjan, hogy hany liter szlirlet termelddik egy nap

ala

tt hormonhatas nélkil!

Az 4bra melyik betiijelzése jeloli a kdvetkezd nefron-szakaszokat?

6.

Hajtikanyar (Henle-kacs)

7.

Gyljtdcsatorna

8. Milyen ozmotikusan aktiv anyagokat tartalmaz (Na'- és Cl-ionok mellett) a sziirlet
a nefron kanyarulatos csatornajanak tavoli szakaszan?

A) K'-iont, karbamidot és gliikozt.
B) K'-iont, aminosavakat és gliikozt.

C) K'-iont és karbamidot.
D) K'-iont, aminosavakat és vizet.
E) K'-iont, karbamidot és kiilonboz6 fehérjéket.

Melyik hormon hatasara alakulhatnak ki a felsé gorbével jellemezheté ozmotikus
koncentracioviszonyok a nefron ,,D” szakaszdban?

A) Az aldoszteron hatasara.

B) A vazopresszin (ADH) hatasara.

C) Az adrenalin hatésara.
D) Az inzulin hatasara.
E) Részben az inzulin, részben a vazopresszin (ADH) hatdsara.

4, 5. 6. 7. 8. 9. | Osszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

VI. Grafikonok 11 pont

Az alabbi grafikonok gorbéi kiilonbozd biologiai jellemzok eloszlasat abrazoljak, illetve
egyes folyamatok idSbeli lezajlasat mutatjék. Irja az allitdsok betiijeleit a megfelelé grafikon
ala! (Vegye figyelembe a megoldasnal, hogy a grafikon fiiggéleges tengelyén felfelé,
a vizszintes tengelyén jobbra ndvekednek az értékek! A koordinata-rendszer origdja nem
feltétlentil jelenti az adott tényezd 0 értékét.)

i A 2 / 3.

v

»
N
R
1 g
1)

A grafikon abrazolhatja
A) az enzimaktivitas hdmérsékletfliggését.
B) a fotoszintézis sebességének valtozasat a széndioxid-koncentracid fliggvényében.
C) aszisztolés (0sszehtizdédaskor mért) vérnyomas valtozasat a nagyvérkorben.
D) az erek Osszesitett keresztmetszetének valtozasat a nagyvérkorben.
E) a mellhartya két lemeze k6zotti nyomasvaltozast a belégzés €s a kilégzés soran.
F) egy faj tlir6képességi gorbéjét a kdrnyezeti tényezd teljes tartomanyaban.
G) atlidében uralkod6 nyomasvaltozast a belégzés és a kilégzés soran.
H) a mennyiségi jellegek eloszlasat egy populacidban.
I) az akcids potencial gorbéjét.

J) egy populacid egyedszamanak korlatozott novekedési modelljét bemutatd gorbét.

s

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9, 10. | 11. | Osszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

VII. Lebontas 11 pont

A szerves nagymolekuldk (pl. neutralis zsirok, fehérjék, keményitd, nukleinsavak) lebontasa-
nak t6bb k6z0os jellemzoje van.

1. Melyik allitas igaz valamennyi, felsorolt nagymolekula emésztésére?

A) F§ folyamata a kondenzacio.

B) Részben a hasnyalmirigyben zajlik.

C) A vékonybélben fejezddik be.

D) Végtermékei a vese nefronjain at a vizeletbe kertilnek.

E) A folyamatban részt vesz a sejtek lebonto sejtalkotoja, a lizoszéma is.

2. Az egyes tapanyagok épitokovekig torténd lebontésa alapvetden a felhasado kotéstipusok
miatt tér el egymastol. Mely nagyomolekula emésztése soran hasadnak el észterkotések?
(2 pont)

A) zsirok B) szteroidok C) fehérjék D) keményitd E) nukleinsavak

Abban az esetben, ha a molekula heteroatomot is tartalmaz, annak sorsa
sajatosan alakul. Vagy raktarozza azt a szervezet vagy kivalasztja.

3. Mely bomlastermék részeként tdvozhat a szervezetbdl az aminosavakban levd nitrogén?

Nevezzen meg egy vegyiletet! ....... ...

A nagymolekulak szénlanca az azokat lebontod sejtekben — a megfeleld koztestermékeken
keresztiil — végiil a szénhidratok lebontdsi folyamataba torkollik. Ennek harom alapvetd
1épése a glikolizis, a citratkor (citromsav-ciklus) és a végsd (terminalis) oxidacié. A harom
folyamat dsszehasonlitasahoz irja a kovetkezd allitasok sorszamat a megfeleld helyre.

(Egy szam csak egy helyre keriilhet.)

Glikolizis Citratkor

Végso oxidacio

4. A lipidek lebontasakor keletkezd két szénatomos koztes termék kozvetleniil ebben
a folyamatban alakul tovabb.

Folyamataban redukalt hidrogénszallitdo koenzimek hasznosulnak.

Eukariota sejtekben a mitokondriumokban megy végbe.

A sejtplazmaban zajlik.

ATP-felszabadulassal jar6 folyamat.

Egy lehetséges ledgazasa az alkoholos erjedés folyamata.

0 A folyamatban a lebontand6 szénlanc oxidacioja zajlik.

SR o

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9, 10. | Osszesen
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VIII. Fiilcimpak és gének 10 pont

A rajz egy 0roklodo jelleg eldfordulasat abra-
zolja. A szabadon 4ll6 flilcimpat a vilagos,

(O [ O a lendtt flilcimpat a sotét jelek mutatjak.

A B C D A csalddfa tanulmanyozasa utdn valaszoljon
a kérdésekre! A magyarazat soran tételezziik
fel, hogy nem torténet mutéacid, €s az 6roklo-

! ; dést a lehetd legegyszeriibb modon értel-
mezziik.

1. Dominans vagy recessziv jelleg a lenott
fiilcimpa? Erveljen allitdsa mellett a csa-
ladfa alapjan!

| K
M

2. Lehetséges-e, hogy a lendtt fiilcimpa
allélja az X kromoszémahoz kotve 6rok-
16dik? Erveljen allitasa mellett a csaladfa
alapjan!

szabadon allo

3. Lehetséges-e, hogy a lendtt filcimpa allélja az Y kromoszoémahoz kétve 6roklodik?
Erveljen 4llitdsa mellett a csaladfa alapjan!

4. A mellékelt csaladfan mely személyek genotipusa nem egyértelmii a fenti
jellegre nézve? (2 pont)

5. Hany szazalékos eséllyel sziilethet lenétt fiilcimpaval a H+1 hdzaspar harmadik gyermeke?

6. Tételezziik fol, hogy egy (az adott jellegre nézve egyensulyi) populdcioban atlagosan
100 emberbdl 4 lendtt fiillcimpéju. Mekkora az esélye annak, hogy ebben a populaciéban
két szabad flilcimpaju ember hazassagabol lendtt fillcimpaji gyermek sziilessen? Rogzitse
a szamitas menetét! Harom tizedesjegy pontossagig szamoljon! (4 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. | Osszesen
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Valaszthato feladat

IX. A Az idegrendszer mozgatomiikodése 20 pont

Két mozdulat 7 pont

Idegrendszeriink egyik fontos funkcidja vazizmaink miitkddésének iranyitasa. Tanulmanyozza
a kovetkezd két, mozgasszabalyozassal kapcsolatos jelenséget, majd hasonlitsa 6ssze a két
folyamatot!

Elsé jelenség: Egy hosszl ideig sorban allé6 ember térde hirtelen megbicsaklik, de egy pillanat
alatt visszanyeri eredeti testhelyzetét.
Masodik jelenség: F6z¢és kozben egy haziasszony jobb kezével hozzaér egy forrd fazékhoz, s
azonnal elrantja a kezét.

A) az elsé jelenségre igaz

B) a mésodik jelenségre igaz
C) mindkettdre igaz

D) egyikre sem igaz

1. | A mozgas 0 iranyitoja a nagyagykéreg.

2. | A receptorokban kialakult ingeriiletet tovabbito érzoneuronok a csigolyakozti
dacokban atkapcsolddnak (szinapszist alkotnak).

3. | Az érintett végtag hajlitdizmai 6sszehtzodnak.

4. | Az érintett végtag hajlitdizmait beidegzd gétld szinapszis aktiv.

5. | Az érintett végtagban 1évo feszitéizmok 6sszehuzodnak .

6. | A mozgas reflexes jellegii.

7. | A mozgato idegsejtek a vegetativ (zsigeri) dicokbdl futnak a mozdulatot
végrehajtd izmokhoz.

A vazizmok miikodésének iranyitasa — esszé 13 pont

Esszéjében térjen ki a kovetkezd szempontokra:

e Nevezze meg, mely gerincvel6i reflexek biztositjak a vazizmok miikodését (a receptorok
elhelyezkedése és megnevezése alapjan), és mi ezen reflexek szerepe! (4 pont)

e Mi a feladata a mozgasszabalyozasban a kisagynak? (1 pont)

e Mutassa be a nagyagykéreg mozgatomiikdodését! (A mozgatopalydk kiindulédsa, lefutasa,
atkapcsolodasok, atkeresztezOdések, hol és mely sejteken végzddnek? Mi a szerepiik?
(1-1 példa arra, hogy milyen mozgasok kialakitasdban vesznek részt). Milyen kdvetkezmé-
nyekkel jar sériiléstik? (8 pont)

Esszéjét a 18-19. oldalon irhatja meg!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. Esszé | Osszesen
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IX. B 7.01d keringés — A novények anyagszallitasa 20 pont

Az aramlas modellje 7 pont

Hasonléan az allati szervezetekhez, a novényekben is sziikség van a kiilonféle vegytiletek
egyik szervbdl a masikba torténd eljuttatasara. A 20. szazad elején Ernst Miinch német kutato
tomegaramlas-modelljében fizikai-kémiai folyamatok alapjan magyarazta a szerves anyag
tovabbitasanak folyamatat. Eszerint a ndvényi szervezet egyes szerveiben (,,forras-szervek™)
— a felépitd folyamatoknak kdszonhetéen — magas a sejtek szervesanyag-tartalma, és itt sok
szénhidrat keriill a névény szallitoszoveteibe. Ezzel szemben vannak olyan (Un. ,nyeld”)
szervek, amelyek szdvetei a szerves anyagokat felhasznaljak, igy ezek teriiletén a szallito-
szovetben szénhidrathiany all eld. Miinch hipotézisét az dbran lathato kisérleti rendszerrel
modellezhetjiik.

2. lombik

A modell-rendszer két, egymadssal iivegcsO révén Osszekotott, desztillalt vizzel megtoltott
tiveghengerbdl all (A és B), amelyekbe egy-egy féligateresztd anyagbol allo fali lombik
(1. és 2.) meril. Az 1. lombik tomény, mikroszkopi festékkel szinezett cukoroldatot
(sotétsziirke szin), mig a 2. lombik desztillalt vizet tartalmaz. A két lombikot egy csé koti
Ossze, amelyet — a csapig — mindkét lombik irdnyaba a lombik tartalmaval megegyezd
Osszetételli folyadék tolt ki. A kisérlet kezdetén a csapot megnyitjuk.

1. Melyik novényi részt képviselheti a rendszerben a B jelt tiveghenger? (2 pont)

A) Egy zold levél fotoszintetizalo alapszovetét.
B) Egy kialakul6 bibeszalat.

C) A fejlédo gyokérzetet.

D) Egy miikddé vizszallito csovet.

E) Egy megvilagitott zardsejtet.

2. Mit modellez a D jelzésti iivegcsd?

A) A hajszélgyokeret.

B) A szallitoszovet hancsrészét.
C) A széllitoszovet farészét.

D) A vizszéllitas folyamatat.

E) A levelet.
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3. A csap megnyitasat kovetden milyen lathato valtozast tapasztalunk a kisérleti rendszerben,
ami a ndvényi szervesanyag-szallitdsnak feleltetheté meg?

4. Milyen folyamatok zajlanak a rendszerben? (2 pont)

A) Ozmozissal viz 1ép az 1. lombik belsejébe.

B) Cukor- és festékmolekuldk 1épnek ki ozmozissal az 1. lombikbol.

C) Ozmozissal viz 1ép a 2. lombik belsejébe.

D) Ozmozissal viz 1ép ki a 2. lombikbol.

E) Viz 1ép ki az 2. lombikbol, de ennek a magyarazata nem a lombik falan at zajlo
ozmotikus folyamat.

5. Hogyan lehetne igazolni hasonlo6 kisérleti rendszerrel, hogy a tomegéaramlas-hipotézisnek
megfeleld szallitds gyorsabb a szerves molekulak diffuzidja biztositotta elkeveredésnél?

Vizaramlas a novényekben - Esszé 13 pont

A szerves anyagok mellett alapvetd fontossagi a novényben a viz transzportja. Foglalja 6ssze
a novényi vizfelvétellel és széllitassal kapcsolatos torvényszerliségeket a kovetkezd vézlat-
pontok alapjan:

e Nevezze meg a talajban levo viz egy novények szamara felveheto, ill. fel nem veheto
formajat!

e Mely mechanizmussal és szoveti struktira segitségével veszik fel a novények a vizet
a talajbol? Miért veszik fel a novények a vizet nehezebben a szikes él6helyeken?

e Milyen modon és mely szervekben hagyja el a vizmolekula a névényt?

e FEgy mondatban fogalmazza meg, mely mikodés révén képes a ndvény szabalyozni
viztartalmat!

e Melyik anyagcsere-folyamatokban hasznosul a vizmolekula a zdld szintestet is tartalmazo
szovetekben? Mi lesz itt a sorsa a vizmolekula atomjainak?

1. 2. 3. 4. 5. | Esszé | Osszesen

irasbeli vizsga 1411 17/20 2015. majus 13.



Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

irasbeli vizsga 1411 18/20 2015. majus 13.



Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

irasbeli vizsga 1411 19/20 2015. majus 13.



Biologia — emelt szint Azonosito

jel:
Maximalis Elért
pontszdm | pontszam
I. Linné 13
1. E1§ erdé, holt fak 12
I1I. Nevetés receptre 5
IV. Operonok 9
V. Mint emberek a sot! 9
VI. Grafikonok 1
VII. Lebontas 11
VIII. Fiilcimpak és gének 10
Feladatsor Gsszesen: 80
IX. Vélaszthato essz¢ vagy problémafeladat 20
Az irasbeli vizsgarész pontszama: 100

javito tanar

Datum: ..o
elért
pontszam | programba
egész beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
Feladatsor
Valaszthato essz¢é vagy problémafeladat
javito tanar jegyzo

Datum: ... Datum: ..o

irasbeli vizsga 1411 20/20 2015. majus 13.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


