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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkahoz 1at, figyelmesen olvassa el ezt a tdjékoztatot!
Az emelt szintli irasbeli érettségi vizsga megoldasdhoz 240 perc all rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-VIII.) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utols6 feladat (IX.) két valtozatot (A és B) tartalmaz, ezek koziil csak az egyiket kell
megoldania! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik valaszthato feladatbol
kaphatja, tehat nem ¢ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgo-
zat leadésa el6tt tollal hizza 4t a nem kivant megoldast! Ellenkez6 esetben a javitok automati-
kusan az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az liresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betjelei.
Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivan, a hibés betiit egyértelmiien hizza at, és irja mellé a helyes valasz betiijelét!

\/
A D helyes A W elfogadhaté B | osse

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tobb mondatbol 4llo valaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen
a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbdl nem egyértelmii vagy értelmetlen —
példaul egy mondatban nem vilagos, mi az alany —, nem fogadhato el akkor sem, ha egyéb-
ként tartalmazza a helyes kifejezést.

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltéré pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatteri mezdkbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!
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Biologia — emelt szint

Azonosito
jel:

I. Egyed feletti szervezodési szintek

9 pont

Az abra ellipszisei az €é16vilag egyed feletti szervezddési szintjeit jeloli.

A ,,D” a legatfogobb szint jele.

1.

Toltse ki az alabbi tablazatot! A betlik melletti cellaba irja be a megfeleld szervezddési

szint nevét! A ,,D” szint nevét megadtuk. (3 pont)

a szervezodési szint neve

o|la|w|»>

bioszféra, Gaia

Az alabbi meghatarozasok, fogalmak sorszamat irja be a megfeleld ellipszisbe! (4 pont)

2. |mérsékeltdvi lombhullatd erdék

3. | hazankban altaldban 600 m magassagi szint felett eléforduld erddtipus
4. |cseres-tolgyes

5. |penésztelep egy szelet kenyéren

6. Melyik hazai erdétipusra jellemzd a 3. megfogalmazas?

A) nyéaras-borokas

B) gyertyanos-tolgyes
C) biikkos
D) puhafa ligeterdd

A fényképen lathato odvas keltike gumos, kora tavasszal viragzo ndvényfaj. Tobbféle,
egymassal keresztez0d6 szinvaltozata ismert. Az alabbi megfogalmazasok koziil melyik

A) A faj egyedeinek Osszessége egy adott tarsulastipusban.

crer

B) A faj minden egyede, mely csak azonos utddokat képes 1étrehozni.

C) A faj adott szinvaltozatii egyedeinek Gsszessége.

D) A faj azon egyedei, melyek kdzott a génaramlas megvalosul.

E) A faj egyszerre virdgz6 egyedeinek 0sszessége.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Osszesen
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Biologia — emelt szint

Azonositod
jel:

II. Az emésztés feltételei

7 pont

Az emberi nyal emésztd hatasat vizsgaltak a kovetkezd kisérletekben. A sziikséges 4 db
kémcsd tartalmat az 1. tdblazat tiinteti fel. Ebben a 4 kémcsdben 1év0 anyagok mindségét €s
mennyiségét, valamint a kisérlet koriilményeit (kémhatés és homérséklet) talaljuk.

:ﬁﬁggﬁul 1 2. 3. 4.
kémcso kémcso kémcso kémcso
tartalma
nyal 2 cm’ 2 cm’ 2 cm’ 2 cm’ felforralt
keményité-oldat 2 cm’ 2 cm’ 2 cm’ 2 cm’
kémhatas semleges savas semleges semleges
homérséklet 37°C 37°C 10°C 37°C

A kémcsovekbdl 10 percenként 1-1 cseppet fehér csempére cseppentiink. Minden esetben
a kivett csepphez 1-1 csepp Lugol-oldatot (KI-os I, oldatot) adunk. A tapasztalatokat
a 2. tablazat sszegzi.

ido (perc) 1. Kémcso 2. Kémcso 3. Kémcso 4. kémcso
0 S* S S S
10 S S S S
20 S S S S
30 K* S S S
40 V* S S S
50 S K S
60 S \% S

*A roviditések magyaréazata: ,,S”: sotét szin; ,,K”: kozepes szinintenzitas; ,,V”’: vilagos szin

1. Az els6 mintavételkor (kiindulasi allapotban) milyen szin alakul ki a Lugol-oldat hatasara

az 1-4. mintakban?

A) séargasbarna
B) sotétkék
C) mélyvords

D) halvany ibolya

E) eziistszina

2. Mely folyamatot segitette eld a nydlban levé enzim?

A) A keményit6 hidrolizisét.
B) A keményitd oxidaciojat.

crer

D) A keményit6 és a jod reakcigjat.
E) A keményito kicsapddasat.
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

3. Mi volt a Lugol-oldat szerepe a kisérletben?

A) Katalizator.
B) Indikétor.
C) Reakciopartner.

D) Energiaforras.
E) Kontroll.

4. Mi az oka a kisérletben tapasztaltaknak? A helyes magyardzatok betlijeleit irja a négyze-
tekbe! (3 pont)

A) A 2. ésa4. kémcs6ben nem megfeleld a kémhatas.

B) A 2. kémcsdben nem megfeleld a kémhatas.

C) Az 1. és a 4. kémcs6é minden anyagot tartalmaz, a kémhatds és a hOmérséklet
megfeleld, igy az enzimreakcid végbemegy.

D) A 4. kémcsOben nem miikodik az enzim.

E) A 3. kémcsOben az alacsony hdmérséklet miatt lassabb a reakcio.

F) A 4. kémcsoOben kicsapodott a keményito.

5. A kisérletet elvégezve a kutatd a nyalban levé amilaz enzim hotiird képességét szerette
volna megvizsgalni. E célbol azonos toménységii keményitd oldatokbol indult ki, melyek-
hez azonos mennyis€gii nyalat adott €s a reakciot kiilonbozé hémérsékleteken vizsgalta.
Mit mért?

A) A szinreakci6 soran a sotétedés mértékét a kiindulasi allapotban.
B) A Lugol-oldat hozzaadasa utan a szin elhalvanyulasédhoz sziikséges idot.

C) A szinreakcid kivaltasdhoz felhasznalt Lugol-oldat mennyiségét.
D) A szinreakcio kivaltasahoz sziikséges keményitdoldat mennyiségét.

E) A szinreakcio megjelenéséig eltelt idétartamot.

1. 2. 3. 4. 5. | Osszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

II1. Szovetek

13 pont

Az aldbbi abrakon hat emberi szovet vazlatos rajza lathatd. Tanulmanyozza az 4brakat

figyelmesen, majd oldja meg a feladatokat!

E szovet

F szovet

Melyik szovetre igazak a kovetkezd megallapitasok? A szdvet betlijelével valaszoljon!

1. | Szinte nincs sejtek kozti allomanya.

2. | Sejtjei (rostjai) sokmagvuak.

3. |lziiletek csontfelszineit burkolja.

4. |Folyékony szdvet.

5. | Névado egysejtmagvu sejtjei osztddasra képtelenek.

6. | Pigmentsejteket tartalmazhat.

7. | Sejtjel oxigénhianyos allapotban erjedéssel is képesek ATP szintézisre.
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

A térdreflex miikddése soran az ,,A”, a ,,B” és a,,C” szovet is fontos szerepet jatszik.
A kovetkez0 kérdések erre irdnyulnak.

Nevezze meg a ,,C” szdvet két sejtjét, mely a reflex kivaltasaban részt vesz! Az elnevezés
utaljon a sejtek szerepének eltérésére!

B €S 0.
A folyamat soran a ,,B” szovet két fehérjéjének, a(z) 10...........cooiiiiiiiiiiiiiiin, és
aAZ) Ll egymashoz viszonyitott helyzete valtozik meg az

egymason valo elcstiszas miatt.

A képeken lathato szovetek sejtjei hormonok termel6i és célsejtjei is lehetnek. Az dbra
megfeleld betiijelével véalaszoljon!

12. Vazopressszin (ADH) hormont termel: ...........

13. Sejt kozotti allomanyat csokkenti a parathormon : ........
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

IV. AIDS és pestis 12 pont

A vérzékenységben szenveddk a betegség kezelésére rendszeresen ,,VIII-as véralvadasi
faktor”-injekciokat kaptak. Ezt tobb ember vérébol nyerik. Az AIDS felismerése el6tti idoben
az egyik készitménybe egy AIDS-es véradobol szarmazd vér is belekeriilt. Emiatt a készit-
mény AIDS-fertézést okozott. Mégis voltak olyan egyének, akik nem fertézodtek meg, noha
ugyanazt a fertdzott vérkészitményt kaptak, mint betegtarsaik. A kutatok megéllapitottak,
hogy az AIDS-fertézéssel szemben ellendlld egyének egy mutaciot hordoztak a T-sejtek
felszinén levd receptort meghatarozé génben, a CCRS5-ben. Ez a mutacid, a CCRT32
homozigota formdban megakadalyozza a korokozoé HIV virus immunsejtbe jutasat, és ezaltal
védettséget nyujt. (...)

Az eurdpai populacié 1%-a homozigéta erre a mutaciora, azsiaiaknal és afrikaiaknal
nem tudtdk kimutatni. A CCRT32 eurodpai jelenlétét a gyant szerint az Eurdpaban egykor
gyakori pestisjarvanyok segitették: a mutans homozigétdk a pestissel szemben is védettek
voltak. De ezt a sejtést be is kellett bizonyitani. (...)

Az 1665-6s angliai pestisjarvany egy Eyaem nevi kisvarosban is pusztitott. A kort itt
egy Londonbdl érkezett szabd a londoni bolhdkkal telitett ruhaszoveteivel terjesztette el.
George Vicars maga is aldozata lett mesterségének, de nemcsak 6, hanem az akkor nyolcszaz
fos falubol 250-en. A falu azért nevezetes, mert a helyi lelkész javaslatira a jarvany kitorése
utan a faluba senkit nem engedtek be, és onnan senkit sem engedtek ki. A jarvanyban
elhunytakrdl pedig gondos listat készitettek. A kutatdk a listadk alapjan megtaldltdk a tulélok
utodait, akikben a CCRT32 mutans allél eldforduldsi gyakorisaga az atlag tobbszordse volt,
a homozigdtdk ardnya pedig az atlag kétszerese. Bizonyitast nyert tehat, hogy valdban ez
a mutacioé okozta a tulélést, a pestis volt az a szelektalo tényezd, amely az AIDS-rezisztensek™
szerencs¢éjét eredményezte.

Rasko Istvan: Genetika és egészség alapjan (részletek)

rezisztensek™ : védettek a betegséggel szemben

1. A VlIlI-as faktor hidnya vérzékenységet okoz. Mi nem keletkezik az ilyen beteg személyek
érfaldn, sériilés esetén? A helyes valasz betiijelét irja az lires négyzetbe!

A) K-vitamin

B) protrombin

C) fibrin
D) hemoglobin
E) receptormolekulak

2. Szamitsa ki, hogy egyensulyi (Hardy-Weinberg egyensulyban levd) populéciot
feltételezve az eurdpai népesség hany szdzaléka hordozza ma a CCRT32 mutans allélt
(anélkiil, hogy maga védett lenne a HIV-fert6zéssel szemben)! (2 pont)
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

3. Indokolja a szdveg alapjdn, hogy ma miért nem tételezhetiink fel idedlis populéaciot
a CCRT génre nézve!

4. Lehettek-e a jarvanyban elhunyt G. Vicars gyermekei kozott a pestissel szemben
genetikailag védett tulélok? Indokolja valaszat!

5. A leiras alapjan mit tudhatunk Eyam 1665-0s lakosainak genotipusarol?

A) A pestisben elhunytak a CCRS5 mutans alléljara nézve biztosan homozigdtak voltak.
B) A pestist talélok a CCRS muténs alléljara nézve biztosan homozigdtak voltak.
C) A pestist tul¢lok a CCRS mutans alléljara nézve biztosan heterozigdtak voltak.

D) Akik pestisben hunytak el, nem lehettek heterozigotak a CCRS génre nézve.
E) Akik pestisben hunytak el, nem lehettek homozigotdk a CCRS muténs alléljara nézve.

Hasonlitsa 0ssze a pestis korokozojat, a Yersinia pestis baktériumot az AIDS kérokozojaval (a
HIV virussal)! A megfeleld betlijeleket irja a négyzetekbe!

A) a pestis korokozoja

B) az AIDS koérokozoja (HIV virus)
0] mindkettd

D) egyik sem

6. | Tulajdonsagait sajat nukleinsav molekuldja hatdrozza meg.

7. | Prokariota.

8. | Fehérjéi a megfert6zott sejtek riboszomain keletkeznek.

9. | Tartalmazza a CCRS5 gént.

10. | Csak szexualis uton terjedhet.

11. |[Korokozé tulajdonsaganak feltétele a CCRS gén eredeti (vad) valtozatdnak
jelenléte az emberben.

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. | 10. | 11. |Osszesen

irasbeli vizsga 1512 9/24 2015. oktober 21.



Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

V. Szarnyak 11 pont

Nézze meg alaposan a képeket! Mind a négy abrazolt él61énynek van szarnya. Mégis nagy
kiilonbségek vannak kozottiik. Az “A” abran egy kihalt repiil6 “Oshiillé” vazrendszere lathato.

A ,,B” jeli allat feje

1. Mely ¢l6lénycsoportok képviseldi lathatok az abrakon? Mindharom allatcsoportot
(osztalyt) nevezze meg! (3 pont)

B) Abra: ..o
C) ABra: oo
D) Abra: ..o

Egészitse ki a szoveget a megadott fogalmak koziil az odaillékkel! Nem minden fogalmat kell
felhasznalni!

konvergens  divergens homolog abiotikus analog  homozigota

Az "A", "B" és "C" abra harom ¢él6lényének végtagjai mind 6tujju végtagtipus modosulasai.
Ez a végtagtipus az Osi kétéltiiekben jott l1étre. Az allatok életmddbeli kiilonbsége eredmé-
nyezte a végtagok eltérését. Ez 2.  fejlodés eredménye. A k6z0s szarmazasu, az alkalmaz-
kodas soran kiilonbozové valt szerveket 3.  szerveknek nevezziik. A "B" és a "D" 4bran
1év6 szarnyak kiilonbozo eredetiiek, de mindegyik a repiild életmodhoz valéd alkalmazkodast
tette lehetévé. Ez 4. fejlddés eredménye. Az igy kialakult szervek 5. szervek.
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

6. A “B” abran lathato ¢l6lény szadrnydnak mely csontjai nyultak meg jelentdsen? Nevezze
meg az ,,X “-szel jelolt csontokat!

7. A “C”. dbran az ¢€l6lény szarnyanak mely csontjai nyultak meg és néttek 0ssze? Nevezze
meg az Y-nal jelolt csontokat!

8. Erek az Osszes bemutatott €¢16lény szarnyaiban vannak, de ezek funkcidja eltérd lehet.
Nevezze meg, mit szallitanak a “D” abran lathatd hartyas szarny ,,Z” betiivel megjelolt
erei!

9. Moddosulds a csokevényesedés is.
A képen a ropképtelen, Uj-Zéland szi-
getén €16 kivi madar lathato Darwin
konyvébol. A jobb felsd sarokban
a szarnyat kiilon kiemelte a rajzolo.

Fogalmazza meg, miért tdmasztja ala
a csokevényes szarny léte a biologiai
evolucio gondolatat!

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. | Osszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

VI. Bels6 osszekottetések 10 pont

Az abra az ember hastliregi szerveinek egy részét és ezek 0sszekottetéseit mutatja.
Tanulméanyozasa utan valaszoljon a kérdésekre!

a majbol a sziv felé

C: a vese felol a sziv felé

1. Egészséges, ¢hez0 szervezetben - a vese sajatos szerepébdl addddan - miben tér el
egymastol az ,,A” és a ,,C” jelll érben aramlo folyadékok Osszetétele?

A) Oxigéntartalmukban.

B) Hemoglobintartalmukban.
C) Karbamidtartalmukban.
D) Cukortartalmukban.

E) Vérsejttartalmukban.

2. Miben hasonlit egymashoz az ,,A” és a ,,C” jelli ér? (2 pont)

A) Egyikben sem mérhet6 a vérnyomas szivmiikddés szakaszai szerint valtozo értéke.
B) Mindkettd fala tobb szovetrétegbdl all.

C) Falukon 4t akadalytalan a gliikoz felszivasa.

D) A benniik d&raml6 vér egyikben sem tartalmaz oxigént.
E) Faldnak megfesziilésével mindkettd segiti a véraramlast.
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

3. Miben hasonlit egymasra az ,,E” és az ,,F” szervekben, ill. azok vezetékeiben aramlo
folyadék? (3 pont)

A) Mindkett6 eldsegiti a lipidek apro cseppekben (emulzidban) tartasat.
B) Mindkettd valadéka lagos kémhatasu.
) Mindketto tartalmaz emésztéenzimeket.

D) Mindkettd a patkobélbe jut.
E) Mindkettd eldsegiti a zsirok emésztését.
F) Egyikben sincs szénhidratbont6 enzim.
4. Miben hasonlit egymashoz a B és a D szerv? (2 pont)

A) Mindkettd iiregében hidrolizis zajlik.

B) Mindkettd iiregében biologiai oxidacié megy végbe.
) Mindkettd iiregében savas a kémhatas.

D) Mindketté miikodését serkeni a szimpatikus idegek aktivitasa.

E) Egyik fala sem tartalmaz harantcsikolt izomrostokat.
F) Egyik sem termel emésztéenzimeket.
5. A sziv melyik iiregébe jut el0szor az ,,A” érben aramlo vér?

A) A bal pitvarba.
B) A bal kamréba.
0] A jobb pitvarba.
D) A jobb kamréba.

6. Milyen uton tavozhat a szervezetbdl a lebontott hemoglobin szarmazéka?
A helyes sorrendet megado betiijeleket irja az tires négyzetekbe!

lép

A 4

1. 2. 3. 4, 5. 6. |Osszesen
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

VII. A nadszalak belsejében 10 pont

A vizzel boritott talajon tenyészd ndvényeknek nincs gondjuk a vizellatassal, de meg kell
oldaniuk azt a problémat, hogy az ilyen talajok rendszerint anaerobak (oxigénszegények), ami
neheziti a gyOkerek tdpanyag felvételét. Néhany faj, koztik a nad is ezért kiilonleges
szellozetd rendszert fejlesztett ki. Leveliikben a gazcserenyilés alatt sokkal magasabb a vizgdz
nyomasa, mint a kinti légtérben, ennek megfeleléen a tobbi gaznak kisebb a parcialis
nyomasa*. Ezért ezek bearamlanak a levelekbe, majd a szaron és a gyoktdrzson athaladva
az elézd évi nad torzsdin keresztiil 1épnek vissza a kiilsd légtérbe. A gyoktorzsben dramlo
levegl egy része a gyokéren keresztiil a talajba diffundal, ahol oxigénnel latja el a gyokérzet
kornyékét. Nagyon anaerob iiledékben rovid lancu zsirsavak, kénhidrogén és mas mérgezd
anyagok keletkeznek, ami a novények elhaldsdhoz vezethet.
A Balaton-kutatasrél mindenkinek c. konyv alapjan

parcialis nyomds*: gazok esetében a koncentracidval ardnyos mennyiség
1. Miért sziikséges az oxigéngaz a ndvények tapanyagfelvételéhez?

A) A gyokér csak oxidalt tapanyagokat tud felvenni a talajbol.

B) A tapanyagfelvétel az oxidacio egyik részfolyamata.

C) A tapanyagbdl eldallithatd oxigén sziikséges a ndvények energianyeréséhez.

D) Az oxidacio soran keletkez6 energia sziikséges a tapanyagfelvételhez.

E) Az oxigénszegény talaj egyuttal tipanyagszegény is, ezért nem tud elég
energiahoz jutni a gyokér.

2. Mely nagyomolekulak (anaerob) bomlasa soran keletkezhet kénhidrogén (dihidrogén-
szulfid)?

A) szénhidrogének
B) fehérjék

C) nukleinsavak
D) zsirok

E) szénhidratok

3. A nad gazcseréje kiilonbozik a legtobb szarazfoldi novényétdl. Fogalmazza meg
a kiilonbséget! (3 pont)

VIZEOZ €S .t 1ép ki.

A nad gazeserenyildsain &t ..........oouiiiiiiii e

A nad széaranak belsejében mérték a levegdaramlast. Az eredményeket két egymast kdvetd
napon a grafikon mutatja. A ,,fotonaramsiiriség” a fotoszintézis intenzitasanak mértéke.
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4. Mi bizonyitja a grafikon alapjan, hogy a nadszalakban a gadzaramlas fligg a megvilagitas

mértékétdl? Fogalmazzon meg két érvet! (2 pont)
2 )
D)

5. A Balaton északi partjan atlagosan 67 nadszal né négyzetméterenként. Szamitsa ki, hany
liter levegdt aramoltat 4t a nddas négyzetméterenként a szegélyeken, teljes megvilagitas
mellett 1 ora alatt!

A néd sok magot hoz, de ezek csak olyan szdrazra keriilt teriileten tudnak kicsirazni, ahol
elegendd a talajnedvesség, és még nem boritja mas novényzet. Vizboritotta teriileten csak
ivartalan uton (a gyoktorzs riigyeivel) terjed.

6. Adjon magyarazatot a szaporodasi mod és a kdrnyezet oxigéntartalma kozti kapcsolatra!

7. Melyik populéaciok kozti kolcsonhatastipus magyarazza, hogy a jo vizellatottsagu, de
tartosan szarazra keriilt teriileteken tobbnyire ivaros Giton sem tud elterjedni a nad?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. Osszesen
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VIII. Szigetek fajgazdagsaga 8 pont

Az amerikai Edward Wilson és Robert MacArthur azt vizsgaltak, hogy egy nagy kontinens
¢lévildga milyen kapcsolatban all a kozeli szigetek fajgazdagsagaval. Modelljiik sziget-
biogeografia néven valt ismertté.

A modell foltételezi, hogy a szigeteken bizonyos id6kozonként véletlenszertien kihal egy-egy
faj (minél kisebb a sziget, a kihaldsok esélye anndl nagyobb). A szigetekre szintén véletlen-
szerlien 0j fajok telepiilnek be a kozeli kontinensrél (minél kozelebbi a sziget, anndl nagyobb
eséllyel). A sikeres betelepiilés esélye nd, ha a szigeten kevés az dshonos faj. A betelepiilés és
a kihalas folyamatanak egyensulyi helyzete szabja meg az egyensulyi fajszamot (Az 4bran
a gorbék metszéspontjaban a korok).

Y
4
Y
4
4
4
'I
kontinenshez kozeli sziget K
4
V2 L
/’ g
go ’ 2
R G o
A e =
3 ’ 2
S ¢ g
v " g
3 tavoli sziget #* | nagy sziget =
12 (4 =
= s’ =
g o AR=
) .’ . =< R
2 P3g JRg = Robert MacArthur amerikai
’ . I3 . . 7
2 7 7 =§ biologus, a sziget-biogeografia
- . . y .
=S Kis tavoli e egyik kidolgozoja (1967).
2 . £
= Z
= 2
§ _‘E------""-_ <

fajszam

\ 4

1. A felsoroltak koziil mely folyamatok magyarazzak azt, hogy minél kisebb a szigetek
mérete, anndl nagyobb egy-egy ott €16 faj kihaldsdnak valdszinlisége? (2 pont)

A) A sodrédas (drift).

B) Az ugrésszertli evolucio.
C) A beltenyésztés.

D) Az iranyitd szelekcio.
E) A rekombinacio.

F) A mutaciok.

2. Mi magyardzza azt, hogy a szigetek nagyobb fajgazdagsdga esetén kisebb az 1) fajok
sikeres betelepiilésének esélye?

A) A fajok kozti szimbidzis (egyiittmiikddés).

B) A fajok kozti kompeticié (kiizdelem).

C) A fajok gyors evolucioja.

D) A fajok génallomanya kozti rekombinécio lehetetlensége.
E) Azilyen szigetek nagyobb tavolsaga.
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3. Allitsa sorrendbe a grafikon alapjan ndvekvé egyensulyi fajszam szerint az alabbi
szigeteket! A négyzetekbe irja a megfeleld relacidjeleket: < vagy = (ha a fajszam
kozelitéleg azonos)!

A) kis, kontinenshez kdzeli
B) nagy, kontinenshez kozeli
C) kis, kontinenstdl tavoli
D) nagy, kontinenstdl tavoli

C

4. A modell sok egyszerlsitést tartalmaz. A felsoroltak koziil mit nem vesz figyelembe?
(2 pont)

A) A szigetek korlatozott befogadoképességét.

B) A populécioik genetikai sokféleségének kovetkezményeit.

C) A szigeteken zajlo 6nall6 fajképzodést.

D) A kiilonb6z6 fajok eltéré vandorlasi képességeét.

E) A fajok populécidi kozti 6kologiai kolcsonhatasokat.

A sziget-biogeografia kovetkeztetéseit figyelembe veszik a védett teriiletek kijeldlésekor,
legyenek azok valosagos szigetek, vagy szigetszerii él6helyek (példaul tavak, sziklagyepek).
Az aldbbi dbra azt mutatja, hogy okologiai szempontbdl melyek az elényds és melyek
a kevésbé jo megoldasok. (Foltessziik, hogy a kijelolhetd teriilet teljes nagysaga mindegyik
esetben azonos). Az ,,f” a tavoli védett teriileteket 6sszekotd okologiai folyosot (példaul egy
folyo partvonalat) jeloli.

. JOBB

pufferzéna
és magteriilet

w

megorzott osszekottetés

egységes

s
‘
W
(

@), ROSSZABB

0>

széttagolt

izolalt, tavoli

azonos
védettség

.
.........

egyenként kezelt teriiletek

A

B

C

D

5. Magyardzza meg, hogy az ,,A” esetben a sziget-biogeografia alatdmasztja a felsé sorban

abrazolt megoldast!

6. Indokolja, hogy az 6koldgiai folyosd megdrzése (B eset) mi okbol ndvelheti a széttagolt
¢l6helyeken €16 populdciok tartds fennmaraddsanak esélyét!

Osszesen
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IX. A Valaszthatoé feladatok 20 pont
Szemtol szembe 10 pont

1L kép

A B

A fényképeken az emberi szem két eltérd allapotban lathat6. Tanulmanyozasuk utan
valaszoljon a kérdésekre!
1. Nevezze meg a szem betiikkel jelolt rétegeit (hartyait)! (2 pont)

A(fehér): ..o B (SZIN@S): «uvineiiiii e

2. Adjon magyardzatot arra, hogy a pupilla miért latszik még erds fényben is feketének!

A pupilla el6tti vilagos folt a szem felszinét boritd kdnnyrétegrol visszaverddo fény.
A szem melyik rétegét védi a konny, és hova jut a feleslege (ha nem kénnyeziink)?

T N <] 157 o8 1 1A
4. A KONNY CIVEZEIESE: ..ttt e

A kiilonbséget a szem két allapota kozt az eltérd fényerdsség mellett az érzelmi allapot

kiilonbsége is okozhatja.

5. Azonos megyvilagitast feltételezve melyik kép késziilhetett a paraszimpatikus idegrendszer
talstlyos mikodésekor? .........ooiiiiiiiiiiiii e,

6. Nevezze meg, a kdzponti idegrendszer mely részébdl indulnak ki a szem paraszimpatikus
beidegzését ellato rostok!

A szemben a kiilvilag kicsinyitett, forditott allast képe vetiil a retindra. A leképezésben egy
lencserendszer (a szaruhdrtya és a szemlencse) vesz részt, de egyszertsitve tekinthetjiik ugy,
mintha egyetlen domboru lencse latna el ezt a feladatot. A leképezést (kozelitdleg) a lencse-
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torvény fejezi ki: 1/f = 1/k + 1/t; ahol f = a fokusztavolsag, k = a képtavolsag (a kép tavolsaga
a lencserendszertél), t = a targytavolsdg. Az optikdban a dioptridval fejezik ki

a lencse(rendszer) torOképességét, mely a méterben megadott fokusztavolsag reciproka
(D=1/).

7. Szémitsa ki, hany dioptridsnak adodik a szem lencserendszere, ha “végtelenre” (igen
tavoli targyakra) néziink! A vizsgalt személyben a lencserendszertdl a sargafoltig
a tavolsadg 24 mm. (Az eredményt 1 tizedesjegy pontossaggal, a kerekités szabalyainak
megfeleléen adja meg.)

8. Kozelre nézéskor a lencse domborubba valik. Hany dioptridsra nd a toréképessége, ha egy
tollink 25 cm-re levd szoveget olvasunk?

9. Hany dioptrids szemiiveget (vagy kontaktlencsét) hasznaljon egy 25 cm-re levd szoveg
nézéséhez az el6z0 feladatban szerepld ember, ha idds korara tavollatd lett: a tavoli
targyakat élesen latja, de szemlencséjének domborisaga mar nem valtoztathato?
(A valosagban ezt pontos vizsgalattal dontik el, mert a lencsetdrvény csak kozelitleg
érvényes.)

Esszé — Latasi reflexek 10 pont

Esszéjében irja le, hogy az emberi ¢éleslatas fenntartasdban mely reflexek jatszanak fontos
szerepet! Az alabbiakra térjen ki!

1. Mely izmokra és hogyan hat a targytavolsagot kovetd (akkomodacios) reflex?
A magyarazatban szerepeljen a lencsefiiggesztd rostok és a lencse allapota is! (3 pont)

2. Mely izmokra és hogyan hat a pupillareflex? Irja le a pupilla véaltozasat is! (2 pont)

3. Mi a vakfolt? Hogyan biztositja a szervezet, hogy ez ne okozzon latotérkiesést (akkor
sem, ha csak az egyik szemiinkkel néziink)? (2 pont)

4. Mi a sargafolt (felépitése) és mi a szerepe? Mely izmok segitségével éri el a szervezet,
hogy a kép megfeleld részlete éppen a sargafoltra vetiiljon? (3 pont)

Esszéjét a 22-23. oldalon irhatja meg!

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. | Esszé Osszesen
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IX.B Valaszthato feladatok

Levelek 20 pont
Kétféle levél 10 pont

Hasonlitsa 0ssze az abrakon lathaté két levél tulajdonsagait! A megfeleld betiijeleket irja
az lires cellakba!

A. Az ,,A” levél B) A ,,B” levél C) Mindketto D) Egyik sem

1. |Egyszikii n6vény levele.

2. | Gézcserenyilasok vannak a levél szinén.

3. |Egyrétegli lapham burkolja.

4. | Edénynyalabjai parhuzamos lefutasuak.

5. | A fotoszintézis a felszint borit6 sejtjeiben a legerdteljesebb.

6. |NOvényi szerv.

7. | A hajtas része.

8. | Gézcserenyilasain 4t a felszivott vizbdl szarmazé oxigéngaz tavozik.

9. | A fotoszintetizalo alapszdovet két rétegre kiiloniil el benne.
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10. Az ,,A” levél a tavirdzsa vizfelszinen sz0 levelének részlete. Nevezze meg a levél egy, a
rajzon is lathato sajatos jellegzetességét, mely a kornyezethez valo alkalmazkodast mutatja!

Esszé — A levelek életmiikodései 10 pont

Esszéjében fogalmazza meg a zarvatermd novények leveleinek {6 jellemzdit és biologiai
funkcioit! Az alabbi szempontokra térjen ki:

1. Mely éllandésult szovettipusok fordulnak eld altalanosan a levelekben, és ezek mely
funkciokat latnak el? (7 pont)

2. Mi moddon képesek a levelek befolydsolni a parologtatés és fotoszintézis mértékét?
Leirasaban hasznalja fel a zarosejt, az 0zmozis, és a sejtfeszesség (turgor)
kifejezéseket! (3 pont)
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