Bioldgia — emelt szint

3. MINTATETEL

A) FELADAT: A KOZEPBEL

1. Jellemezze a vékonybél perisztaltikus mozgasat (mely izmok milyen tipusi mozgast végeznek)!
Indokolja, miért ATP-igényes folyamat a kdzépbél miikodése!

2. Miért nevezziik a hasnyalmirigyet kettds elvalasztasu mirigynek? Mi a szerepe enzimjeinek a vé-
konybél emésztd folyamataiban? Milyen kémhatast ez a nedv?

3. Mijellemzi a k6zépbél belso rétegének felépitését? Milyen feladatot latnak el az egyes részek?

4. Milyen tipusu ereken keresztiil €s hova kertilnek a kozépbélben felszivodott anyagok?

5. A kozponti idegrendszer mely idegek utjan vesz részt a kozépbél idegi szabalyozasaban?

B) FELADAT: DARWIN NAPLOJABOL
Az alabbi idézet a fiatal Darwin érvelésmddjabol ad izelitot.

»A Charles-szigeten*, melyet hat évvel azel6tt gyarmatositottak, lattam, amint egy fi a forrasnal iilve
a kezében 1év6 husanggal 61ddste az inni odajovo galambokat és 0kdrszemeket. Mar egész kis halomra
valdt szedett 0ssze ebédre, s azt mondotta, hogy mindig ennél a forrasnal szokta ezt a dolgot végezni.
Ugy latszik, hogy e szigetcsoport madarai, melyek még nem tanultik meg, hogy az ember sokkal ve-
szedelmesebb allat, mint a teknds, (...) épp Gigy nem veszik 6t figyelembe, mint ahogy Anglia félénk
madarai, pl. a szarkak nem torédnek a mezdinken legelész6 tehenekkel és lovakkal. (...) Az ilyen ter-
mészetli madarak masodik példajaval szolgalnak a Falkland-szigetek.** (...) Abbdl, hogy a madarak
oly szelidek itt, ahol rokak, s6lymok és baglyok élnek, azt kovetkeztethetjiilk, hogy a Galapagos-
szigeteken nem a ragadozo allatok hidnya a szelidségiik oka. A madaraknak, de kiilondsen a vizi
szarnyasoknak ez a szelidsége erds ellentétben van ugyanezen fajok viselkedésével a Tlzfoldon***,
ahol a vad bennsziil6ttek mar régdéta tildozik 6ket.

E kiilonféle tényekbdl, azt hiszem, levonhatjuk a kovetkeztetést. E16szor, hogy a madaraknak az ember
iranti vadsadga kozvetlenill vele szemben megnyilvanuld 0szton, s nem fiigg az 6vatossagnak attol
az altalanos mértékétol, melyet a veszély egyéb forrasai fejlesztettek ki benniik. Masodszor, hogy nem
az egyes madarak szerzik meg azt rovid id6 alatt, még ha sokat {ildozik is 6ket, hanem az egymas utan
kovetkezd nemzedékek 6roklik egymastol. (...) E tények alapjan elgondolhatjuk, micsoda folforduléast
idéz el6 barmely 0j ragadoz6 allatnak valamely vidékre valo betelepitése mindaddig, mig csak a benn-
szilott [ények Osztonei a jovevény ravaszsagahoz vagy erejéhez nem alkalmazkodnak.”

*Charles-sziget: A Galdpagos-szigetcsoport egyik tagja; **Falkland-szigetek: 483 km-re fekszenek Dél-Amerikatdl;
*** Tiizfold: Dél-Amerika légdelibb, indianok altal lakott szigetcsoportja

Charles Darwin: Egy természettudds utazasa a Fold koriil (részlet)

1. Az idézet alapjan hasonlitsa 0ssze és magyardzza a madarak viselkedését az emberrel, a lovakkal
és a ragadozokkal szemben:

e aCharles-szigeten és Angliaban;
a Falkland-szigeteken és a Galapagos-szigeteken;

e a Tiizfoldon és a Falkland-szigeteken! 6 pont

2. Minek alapjan sorolunk éldlényeket azonos fajba? Hogyan donthet6é el, hogy a Tuzfold és
a Falkland-szigetek hasonl6 vizimadarai egy faj eltéré populacioi vagy kiilonallo fajok? Mire ko-
vetkeztet Darwin abbol, hogy a Falkland-szigetek madarai hasonldak a kézeli Dél-Amerikai konti-
nens madaraihoz? 3 pont
Mi bizonyitja, hogy a madarak nem egyedenként tanuljak az embert6l valo félelmet? 1 pont
Miért tartja fontosnak Darwin megemliteni a Charles-sziget gyarmatositasanak idépontjat? 1 pont

Foglalja 6ssze, hogy Darwin elmélete alapjan milyen 1épésekben, milyen mechanizmussal alkal-
mazkodhat egy eredetileg szelid madarpopulacié az ember jelenlétéhez! Indokolja ennek alapjan,
hogy miért kiilonosen érzékeny a kis szigetek bennsziilott €lovilaga egy-egy 11j ragadozo faj bete-
lepiilésére! 8 pont

ok~ w

6. A hazai sziklagyepek él6vilaga bizonyos szempontbodl emlékeztet a szigetek élovilagara. Mi a ha-
sonlosag oka, és ez miért indokolja e tarsulasok védettségét? Milyen veszélyek fenyegetik a hazai
sziklagyepeket? 6 pont
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A RESZLETES VIZSGAKOVETELMENYEK VONATKOZO PONTJAI

A) FELADAT: A KOZEPBEL

4.4.2. Ismerje fel abran az emésztérendszer szerveit, tudja biologiai funkcioit.

4.4.3. Tudja, mely emészténedvek jatszanak szerepet a fehérjék, a szénhidratok, a zsirok és a nukleinsavak
emésztésének folyamataban; ismerje a termelddési helyiiket és a miikddésiikhoz sziikséges optimalis
kémhatast. Ismerje a kovetkez6 emésztéenzimek termelddésének helyét és hatasait: amilaz, laktaz,
lipaz, nukledz, pepszin, tripszin.

4.4.4. Tsmerje a bélbolyhok helyét, és tudja mikodésiik 1ényegét. Ismerje a taplalékkal felvett fehérje,
szénhidrat és zsir alkotorészeinek utjat a szovetekbe torténd beépiilésig, illetve a felhasznalasig.

Tudja, hogy mi valthatja ki az ¢hség-, szomjlisdgérzetet, és értse a tapcsatorna reflexes folyamatait (nyal- és
gyomornedvtermelés, hanyas, nyelés).

4.8.1. Ismerje a szembogar (pupilla), a vazizom, a bél, a sziv és a vérerek szimpatikus és paraszim-
patikus befolyasolasanak kovetkezményeit. Tudja 6sszehasonlitani a szimpatikus és a paraszimpatikus
idegrendszer anatomiai hasonlosagait és kiillonbségeit.

B) FELADAT: DARWIN NAPLOJABOL

6.3.1. Tudja, hogy a populaciok genetikai szempontbol allél- és genotipus-gyakorisagokkal jellemez-
hetok. Magyarazza, miért jelentik a mutaciok a populaciok genetikai valtozatossaganak forrasat.

Irja le az evolucié darwini modelljét a természetes szelekcio utjan.

5.2.2. Ismertesse a sziklagyepek el6fordulésait, jellemz6 kornyezeti sajatsagaikat, az itt €16 fajok ter-
mészetvédelmi jelentdségét. Sorolja fel a sziklagyepeket fenyegetd fontosabb karositd hatasokat.

Ket elterd életkozosseg (szigetek, sziklagyepek) dsszevetése elszigeteltségiik alapjan. Az ordkilddes,
az etologia és az evoluciobiologia szempontjainak egyiittes alkalmazasat igenyli.
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EGYENI ERTEKELESI UTMUTATO: A KOZEPBEL

Az elvart valasz édhato
(rész)pont
1.
o A vékonybél perisztaltikus mozgasa a bélfal korkords és hosszanti simaizmai-
nak hullamszer(i mozgasa.
e ATP-igényes a bontd enzimek termelése
e ¢s a bélmozgas (perisztaltika, keveré mozgas, bélbolyhok mozgasa). 3 pont
2. A hasnyalmirigy
o Kiilsd elvalasztasi részének valadéka a hasnyal, a kivezetd csovon keresztiil
a patkdobélbe/vékonybélbe firiil. 2 pont
o Belsd elvalasztasti mirigysejtjei a hormonokat a vérbe juttatjak.
A hasnyal tartalma:
o fehérjebontd enzim/tripszin: a fehérjéket kismolekulaju peptidegységekre
bontja;
o lipidbonto6 enzim/lipaz: a zsirokat monogliceridre és zsirsavakra bontja;
e szénhidratbont6 enzim/amilaz: a keményitot, a glikogént bontja diszacharidok-
ra; 5 pont
¢ nukleinsavbontd/nukleaz: a nukleinsavakat nukleotidokra bontja.
e Kémhatésa: enyhén lugos.
3.
e A bélbolyhok — a felszivodas legfontosabb helye: nagy feliilet;
o cgyrétegl (felszivo) hengerham — feliiletén mikrobolyhok;
e alatta kotoszovet, simaizomsejtek;
e Dbelsejében: kapillarisok;
o felszivddd anyagaik: viz, ionok, aminosavak, cukrok;
e nyirokerek: ide keriilnek a felszivodo lipidek. 6 pont
4.A bélbolyhok
e hajszalereiben aramld vér vénaba szedédve (a majkapuérben) folytatja utjat
a majba;
e a bélnyirok a nyirokereken/mellvezetéken at jut a vérbe. 2 pont
5. Idegi szabalyozasa:
e a gerincveld hati-agyéki tajékanak szimpatikus rostjai;
e a X. agyideg/bolygoideg rostjai/az agytorzsbol kilépd paraszimpatikus rostok 2 pont
(barmelyik megfogalmazas) szabalyozzak.
Tartalom dsszesen 20 pont
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ERTEKELESI UTMUTATO o
B) FELADAT: DARWIN NAPLOJABOL

Adhaté

Az elvart valasz .
(rész)pont

1.
Charles-sziget — Anglia:
e Anglidban a lovaktol nem, de az embertdl igen;
o a Charles-szigeten az embert6él nem félnek.
Falkland — Galapagos:
o A Galéapagos-szigeteken nem élnek ragadozok.
o A Falkland-szigeteken ¢élnek ragadozok, a madarak ezektél félnek, de
az embertdl nem.
o Tehat nem dltaldaban a ragadozok hianya a szelidség oka (hanem az emberé).
Tizfold — Falkland-szigetek:
e A Tuzf6ldon a rendszeres vadaszat miatt ugyanazon fajok félénkebbek, mint
a Falkland-szigeteken. 6 pont

2.

e Az azonos fajba tartozo egyedek kozt lehetséges a génkeveredés/képesek ki-
cserélni 6roklédési anyagukat/termékeny utodokat hozhatnak 1étre.

e Ha a két populacioé azonos fajl, ez mesterséges szaporitassal ellendrizheto.
A hasonlosag oka a kozos eredet (a kontinensrdl szarmaztak a szigetek
lakoinak 6sei). 3 pont

3. A viselkedés nem tanult, mert a madarakat e példaban lathatéan nem befolya-

solja az egyéni élet soran szerzett tapasztalat (pl. a Falkland-szigeteken). 1 pont

4. A gyarmatositas idopontja azért fontos, mert még kevés id6 telt el ahhoz, hogy

a madarak populéacioi alkalmazkodjanak az emberhez. 1 pont

5. Darwin elmélete szerint:

A populaciéban kiilonboz6 valtozatok/mutansok jonnek 1étre/vannak,

ezek viselkedésiikben is 6roklott modon eltérdk lehetnek,

ember jelenlétében az dvatosabb viselkedést mutatd egyedek eldnyhoz jutnak,

tobb utodra orokitik at ezen tulajdonsagukat, ezért

a populacidban elszaporodnak az embert6] menekiil6 egyedek. 5 pont

A szigeteken ¢él6 populaciok kicsik,

ezekbdl eredetileg hianyoznak az uj ragadozé ellen védettséget nyujto, tulaj- | 3 pont

donsagot megszabo allélok,

o czért a kihalas veszélye nagy.

(Mas helyes gondolatmenet is elfogadhato, ha az populdciogenetikai megkozelite-

I51.)

6.

o A sziklagyepekben is sok bennsziilott (endemikus) faj/alfaj €l,

e mert ezeken a teriileteken hosszll idén at elkiiloniilten fennmaradhattak ezek
populacioi;

o igy 0nallo faj/alfaj képzddhetett.

o E fajok/alfajok egyedszama azonban kicsi, ezért az ilyen fajok/életk6zosségek
ma természeti értékek, védettek.

o Veszélyeztetd tényezok: beépités/taposas; 6 pont
o tajidegen fajok telepitése (pl. muflon, feketefenyd)/gyiijtés (viragok)/ banya-

szat (mészkd) stb. Legalabb két veszélyforrds emlitése: 2 pont.
Tartalom dsszesen 25 pont

Forras: Charles Darwin: Egy természettudos utazdsa a Fold koriil, Kossuth Kiado
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